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Using Information Technology (IT) in Mathematics Learning Activities

課程背景
With reference to the “Mathematics Education Key Learning Area Curriculum Guide 

(2017)” (Curriculum Guide), Mathematics is essential in the school curriculum as it is a 

crucial mode of thinking that helps students acquire the ability to explore, conjecture 

and reason logically, a powerful means of communication, a foundation for the study of 

other disciplines, and an intellectual endeavor. Mathematics therefore plays an 

important role in helping students develop necessary skills for lifelong learning.

The Mathematics Education KLA curriculum is developed in a direction to extend the 

existing strengths, to enhance students’ learning progression and to align with the focal 

points of ongoing renewal of school curriculum. Information technology in education is 

one of the focal points that connects with the development of the Mathematics 

Education KLA.
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課程目的

本課程讓參加者能夠：

(a) 了解電子學習工具如何應用在不同的數學教學活動上，包括課前、課中及課後
的教學法(pedagogies) 。

(b) 認識一些電子學習工具的基本操作，以配合數學課題及教學法(pedagogies)。

(c) 體驗在《數學教育學習領域課程指引》(小一至中六)(2017) 中部分示例的學習過
程。

(d) 認識不同數學教學的L&T資源。

(e) 探索其他在數學上使用電子學習工具的機會。
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上回提要
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1.1 簡介在數學教學上使用電子學習工具的情況。

1.2 介紹適用於數學教學的教學資源及工具。

1.3 體驗工作坊 –體驗在《數學教育學習領域課程指引》(小一至中六)(2017) 
列出的示例的學習過程。

1.4 共同備課 –構思並討論如何在校本課程應用學習到的電子學習工具。

1.5 分組討論 –在數學教學上，其他使用電子學習工具的機會。

1.6 本節總結及下回預告。
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第二節課程流程（３小時）
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2.1 體驗工作坊：進行教學活動的策略，包括課前(pre-lesson)、課中(in-class)
及課後(post-lesson)：

a) 以電子學習工具教導四點共圓 -顏智樑老師

b) 虛實結合的立體幾何教學 -關子雋老師、簡嘉禧老師、趙慧怡老師

c) 探究各種密碼鎖的排列與組合 -顏智樑老師

以上各活動將分別根據以下的流程進行：
1.課題討論及分享

i. 討論 (10分鐘)
ii. 分享 (10分鐘)

2. 從學生角度體驗活動內容 (15分鐘)
3. 學習使用相關的電子工具 (25分鐘)
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活動 1 (以電子學習工具教導四點共圓)

a) 課前(pre-lesson)：
i. 以Microsoft Forms 製作課前測驗
ii. 從Microsoft Forms 收集學生表現數據
iii. 上載 Video 到Microsoft Teams
iv. Sketchometry的基本操作

b) 課中(in-class)：
i. 在Microsoft Teams 添加及檢視評語
ii. 紀錄 Sketchometry畫面並上傳至Microsoft Teams

c) 課後(post-lesson)：
i. 在Microsoft Teams 添加工作紙作課堂延伸部分，鞏固學生所學

2.1 體驗工作坊：進行教學活動的策略，包
括課前(pre-lesson)、課中(in-class)及課後
(post-lesson)。
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活動 2 (虛實結合的立體幾何教學)

a) 課前(pre-lesson)：
i. Tinkercad在數學教學上的功用
ii. 如何以Tinkercad製作 3D 模型
iii. 如何導出 3D 模型檔作 3D 打印

b) 課中(in-class)：
i. 在 CoSpaces Edu 製作 3D 模型及導入從 Tinkercad製作的模型檔
ii. 以Merge Cube 觀察 3D模型
iii. 以平板電腦及Merge Cube「切割」立體
iv. 如何幫助學生續步減少電子工具的協助，增強三維空間的想像力

2.1 體驗工作坊：進行教學活動的策略，包
括課前(pre-lesson)、課中(in-class)及課後
(post-lesson)。
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活動 3 (探究各種密碼鎖的排列與組合)

a) 課前(pre-lesson)：
i. 以Microsoft Teams發放課前影片並要求學生填寫影評

b) 課中(in-class)
i. 與學生一同在Microsoft Teams檢示預告影片的影評
ii. 登入 Nearpod 及導入課堂
iii. 在 Nearpod添加互動功能
iv. 在 Nearpod添加Videos
v. 以 Nearpod發佈課堂
vi. 透過 Nearpod向學生進行課堂
vii. 下載 Nearpod的教學報告

c) 課後(post-lesson)
i. 學生在Teams上討論圖案密碼與4位數字密碼並比較其安全性

2.1 體驗工作坊：進行教學活動的策略，包
括課前(pre-lesson)、課中(in-class)及課後
(post-lesson)。
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註：有關Microsoft Teams的
教學可參考活動1的部分。
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課題：以電子學習工具教導四點共圓

級別：中四

教學目標：學生能夠
1. 講出四點共圓的三個證明方法
2. 能揀選合適的方法判斷四點是否共圓

教學設備：iPad

教學軟件：Microsoft Teams, Sketchometry, Microsoft Forms

活動 1 (以電子學習工具教導四點共圓)
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討論及分享相關課題

以電子學習工具教導四點共圓 -顏智樑老師
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體驗環節

以電子學習工具教導四點共圓 -顏智樑老師

活動資源
https://drive.google.com/drive/folders/1ND-3aceT0c_5EaoC-8MogBMQxWr5x1pE

https://drive.google.com/drive/folders/1ND-3aceT0c_5EaoC-8MogBMQxWr5x1pE
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課堂基本流程：

活動 1 (以電子學習工具教導四點共圓)
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引入或預習
(pre-lesson)

預習

1. 以Microsoft Forms進行課前測驗。

2. 拍攝影片介紹Sketchometry基本操作，並上

載到Microsoft Teams。

備註

紀錄學生用

電子學習前

的表現

學與教的活動
(in-class)

引起動機

1. 與學生一同在Microsoft Teams檢示預習影片留言。

 

 
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活動 1 (以電子學習工具教導四點共圓)
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學與教的活動
(in-class)

發展階段

1. 要求學生從三個不同方法中選擇一個，並探究任

意四點在甚麼情況下才能共圓。

2. 讓學生在Sketchometry上繪圖，製作證明四點共

圓的必要條件。

3. 學生把成品截圖上載至Microsoft Teams。

4. 讓同學們互相揀選兩幅欣賞的作品點「讚」並進

行互評。

備註

讓學生從匯
報中更清楚
自己所探究
的內容

學生可以揀
選小組成員
互相協助以
增加匯報時
的自信心
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活動 1 (以電子學習工具教導四點共圓)
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學與教的活動
(in-class)

應用階段

1. 在每個證明方法中，揀選在Microsoft Teams內被點讚最多

的一幅作品，並讓該學生進行匯報，該學生可揀選一位同

學協助，一起介紹所使用的方法和怎樣做，然後總結所揀

選方法的判斷條件。

 

鞏固及延伸
(post-lesson)

延伸活動

1. 以Microsoft Forms進行課後測驗。

2. 提供延伸部分工作紙，鞏固學習內容。

備註

比較前後測
檢視活動對
學生的成效
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活動 1 (以電子學習工具教導四點共圓)
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課前(pre-lesson)

i. 以Microsoft Forms 製作課前測驗
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Microsoft Forms
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透過 Microsoft Forms，教師可以建立問卷、測驗和投票、邀請學生使用幾乎任
何網頁瀏覽器或行動裝置來回應它，在提交時查看即時結果、使用內建分析來評
估回應，以及將結果匯出至 Excel 以進行其他分析或評分。

Microsoft Forms 功能：
 建立問卷、測驗和調查表，且能在得到結果時輕鬆查看。
 邀請他人使用任何網頁瀏覽器回應您的表單，即使是使用行動裝置也可以。
 使用內建的分析功能評估提交的回應。
 匯出表單資料 (例如測驗結果) 到 Excel 進行額外的分析或評分。

https://forms.office.com/
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Microsoft Forms 功能：建立問卷、測驗
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1.在 [我的表單] 底下，選取 [新增表單] 或 [新增測驗]。

點擊這裏
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Microsoft Forms 功能：建立問卷、測驗
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2. 為您的表單命名。您也可以輸入選擇性的副標題。

點擊這裏

點擊這裏修改標題

點擊這裏修改副標題
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Microsoft Forms 功能：建立問卷、測驗
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3. 選取 [新增問題]，將問題新增至表單或測驗。

點擊這裏新增問題

將問題新增至表單或測驗
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Microsoft Forms 功能：建立問卷、測驗
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3. 選取 [新增問題]，將問題新增至表單或測驗。

點擊這裏修訂問題

點擊這裏加入選項

點擊這裏新增問題
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Microsoft Forms 功能：建立問卷、測驗
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4. 選取設計視窗頂端的 [預覽]，查看您的表單在電腦或行動裝置
上顯示的外觀。

點擊這裏「預覽」

點擊這裏回到繼續修訂問題
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Microsoft Forms 功能：共用表單
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1.開啟您要共用的表單，然後選取 [共用]。

點擊「共用」
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Microsoft Forms 功能：共用表單
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2. 確定已選取 [連結] 按鈕，然後按一下顯示表單 URL 之文字方塊
旁的 [複製]。
3. 在電子郵件、課程筆記本等中複製並貼上此連結。

點擊「連結」

在電子郵件、課程筆記本等中複製並
貼上此連結。
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Microsoft Forms 功能：共用表單
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1. 共用表單 QR 代碼
-選取 [QR] 按鈕來檢視表單的 QR 代碼。
-選取 [下載]，決定是否要儲存 QR 代碼（.png格式）
或開啟它。

2. 內嵌於網頁中
-選取 [內嵌] 按鈕。
-按一下顯示內嵌程式碼之文字方塊旁的 [複製]，
然後將此內嵌程式碼輸入或貼到部落格或網頁，以
便將表單內嵌在文件中。

3. 透過電子郵件邀請其他人
-選取 [電子郵件] 按鈕。
-當您的預設電子郵件編輯應用程式開啟時，請在
電子郵件編輯器的 [收件者] 方塊中，輸入要檢視
表單之人員的電子郵件地址。Microsoft Forms 會
在電子郵件本文中包含一個簡短的附註給收件者，
讓他們可以看到邀請的正確內容和表單連結。
-當您準備好要傳送表單或測驗邀請時，請按一下
[傳送]。
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活動 1 (以電子學習工具教導四點共圓)
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課前(pre-lesson)

ii. 從Microsoft Forms 收集學生表現數據
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Microsoft Forms 功能：檢視結果
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1. 開啟您要檢閱結果的表單，然後選取 [回應] 索引標籤。

開啟您要檢閱結果的表單

選取「回應」索引標籤
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Microsoft Forms 功能：檢視結果
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選取 [檢視結果] 來查看每個
回應者的個人詳細資料

2. 選取 [檢視結果] 來查看每個回應者的個人詳細資料，例如完成表單所花費的時間
以及選取的選項。
3. 若想在Microsoft Excel 中輕鬆檢視表單的所有回應資料，請選取 [在 Excel​​ 中開啟]。

匯出表單資料 (例如測驗結果) 到 Excel 進
行額外的分析或評分。
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Task
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試利用Microsoft Forms 建立一個簡單的Quiz，

需包含

1. 同學資料 (班別、學號等)

2. 三道數學題目
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活動 1 (以電子學習工具教導四點共圓)
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課前(pre-lesson)

iii. 上載 Video 到Microsoft Teams
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Microsoft Teams 上傳和共用檔案
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1. 上傳和共用檔案教學影片：
https://www.microsoft.com/zh-
hk/videoplayer/embed/RE2MMoP?pid=ocpVideo0-innerdiv-
oneplayer&postJsllMsg=true&maskLevel=20&market=zh-hk

在 Teams 的任何位置，尋找萬字夾圖示選取以附加檔案。來附加檔
案。或者：

1. 點撃[檔案] 。

2. 選取 [上傳]。

3. 從裝置電腦或商務用 OneDrive 帳戶中選取一或多個檔案。

4. 選取 [開啟]/ [上傳]。

https://www.microsoft.com/zh-hk/videoplayer/embed/RE2MMoP?pid=ocpVideo0-innerdiv-oneplayer&postJsllMsg=true&maskLevel=20&market=zh-hk
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Microsoft Teams 上傳和共用檔案
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在 Teams 的任何位置，尋找萬字夾圖示選取以附加檔案。來附加檔案。
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Microsoft Teams 上傳和共用檔案
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1. 點撃[檔案] 。
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Microsoft Teams 上傳和共用檔案
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2. 選取 [上傳]。
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Microsoft Teams 上傳和共用檔案
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3. 從裝置電腦或商務用 OneDrive 帳戶中選取一或多個檔案。
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Microsoft Teams 上傳和共用檔案
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4. 選取 [開啟]/ [上傳]。
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Microsoft Teams 建立貼文及設定格式
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建立文章或公告的格式，以在頻道中開始交談。

詳情可參考以下教學影片：
https://www.microsoft.com/zh-
tw/videoplayer/embed/RWuNSg?pid=ocpVideo0-innerdiv-
oneplayer&postJsllMsg=true&maskLevel=20&market=zh-tw

https://www.microsoft.com/zh-tw/videoplayer/embed/RWuNSg?pid=ocpVideo0-innerdiv-oneplayer&postJsllMsg=true&maskLevel=20&market=zh-tw
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活動 1 (以電子學習工具教導四點共圓)
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課前(pre-lesson)

iv. Sketchometry的基本操作
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Sketchometry
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用手指或鼠標在平板電腦上畫線，圓或三角形。 sketchometry會自動識別這些物件。

智能手機的優化界面，令平板電腦小屏幕上的工作變得更加容易。
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Sketchometry界面
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參考網址：https://sketchometry.org/en/documentation/gui/index.html

https://sketchometry.org/en/documentation/gui/index.html
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2. 拖曳模式
為了能夠移動自由點、移動或旋轉直線，必須激活菜單欄中的

「拖曳模式」按鈕

1. 繪圖模式
為了能夠繪製圖像，必須激活菜單欄中的「繪圖模式」按鈕

3. 恢復

4. 撤銷
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Sketchometry教學影片(基本操作)
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1. https://www.youtube.com/watch?v=gFNnI44dAEQ&feature=youtu.be

2. https://www.youtube.com/watch?v=RijkOHHxnK0

註：本片語言為德文，可使
用 YouTube 自動翻譯字幕功
能，詳情見下頁。

https://www.youtube.com/watch?v=gFNnI44dAEQ&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=RijkOHHxnK0
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YouTube自動翻譯字幕功能
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1. 開啟字幕功能

2. 點選字幕

3. 點選自動翻譯

4. 點選繁體中文
(或其他語言)



Using Information Technology (IT) in Mathematics Learning Activities

Task

43

1. 試利用第一段YouTube影片的5種方法來繪圖

2. 試繪畫與四點共圓相關的圖案
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Sketchometry

44

詳細教學參考官方網址：
https://sketchometry.org/en/documentation/gestures/index.html

繪圖手勢教學影片：

•Point (Video)
•Straight Line, Line, Ray (Video)
•Circle (Video)
•Intersection (Video)
•Glider (Video)
•Midpoint (Video)
•Parallel Line (Video)
•Perpendicular line (Video)
•Triangle, Polygon (Video)
•Circle Sector, Angle (Video)
•Reflection (axis) (Video)
•Reflection (center) (Video)

https://sketchometry.org/en/documentation/gestures/index.html
https://www.youtube.com/watch?v=Gm1XiUtH-U4
https://www.youtube.com/watch?v=YyUZO_yAbaA
https://www.youtube.com/watch?v=I_Qh2aYqxbY
https://www.youtube.com/watch?v=uJfZnmHyIYk
https://www.youtube.com/watch?v=dfWU6-oB698
https://www.youtube.com/watch?v=wHcOIPLOIww
https://www.youtube.com/watch?v=kMMv8Qaa8ow
https://www.youtube.com/watch?v=1JYR-VtHEQ0
https://www.youtube.com/watch?v=DkzIgYpU5hE
https://www.youtube.com/watch?v=HoZwXOBHSt0
https://www.youtube.com/watch?v=HcGCHkwS-8U
https://www.youtube.com/watch?v=HIBUuVxvBzQ
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活動 1 (以電子學習工具教導四點共圓)
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課中(in-class)

i. 在Microsoft Teams 添加及檢視評語
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Microsoft Teams 添加及檢視評語
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新增主旨
按一下這裡展開進階格式
模式撰寫訊息。

變更訊息的重要性
將您的訊息標記為重要，
讓大家注意貼文內容。

張貼在多個頻道或團隊中
一次在多個團隊和頻道中張貼
您的訊息。適合用來廣播重要
公告！

變更您的訊息類型
選取這裡開始新的交談
主題或張貼公告。

控制誰能回覆
讓每個人都可以回覆
您的貼文，或限制只
讓主持人回覆。

新增主旨
新增主旨，明確標出新貼
文的主題。

文字格式設定
改變文字顏色、格式和樣式。
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活動 1 (以電子學習工具教導四點共圓)
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課中(in-class)

ii. 紀錄 Sketchometry畫面並上傳至
Microsoft Teams
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擷取 iPad 的螢幕截圖

48

如何在配備 Touch ID 的 iPad 上擷取螢幕截圖

1.同時按下頂部按鈕和主畫面按鈕。

2.迅速放開這兩個按鈕。
3.擷取螢幕截圖後，螢幕左下角會短暫出現縮圖。點一下縮圖可以開啟，或向左
滑動將它關閉。

如何找回螢幕截圖
開啟「相片」，然後前往「相簿」>「螢幕截圖」。
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從 iPad 上傳截圖到 Teams

49

選取 Teams
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從 iPad 上傳截圖到 Teams
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3. 按檔案

1. 按團隊

5. 選擇新增檔案類型

4. 新增檔案

2. 選擇相關團隊(班級)
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從 iPad 上傳截圖到 Teams
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按螢幕截圖



Using Information Technology (IT) in Mathematics Learning Activities

從 iPad 上傳截圖到 Teams
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選擇需上傳的相片
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從 iPad 上傳截圖到 Teams
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上傳完成
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活動 1 (以電子學習工具教導四點共圓)
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課後(post-lesson)

i. 在Microsoft Teams 添加工作紙作課
堂延伸部分，鞏固學生所學
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Microsoft Teams 添加作業
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檢視預定作業
檢視每個班級的預
定與繳交的作業，
或一次檢視所有班
級的作業。選取一
項作業後，學生即
可繳交作業或檢視
評語和成績。

新增評分指標
使用評分指標工具建立可自訂、
可重複使用的評分指標，給學生
作為參考並能作為您評估作業的
標準。

編輯到期日、結案日期並排定
指派
自訂所有與作業相關的重要日期和
時間。

指派作業給班級或個人
可指派作業給多個班級，或
給個別學生個人化作業。

新增資源
從 OneDrive、自己的裝置、
連結等方式指派自訂的作業
內容。
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Microsoft Teams 為作業評級
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檢視預定作業
檢視每個班級的預定與繳交的作業，或
一次檢視所有班級的作業。選取一項作
業後，學生即可繳交作業或檢視評語和
成績。

利用意見區塊發還並檢視學生作業
在評分檢視區塊中留評語、編輯、根據評
分指標給分、檢查抄襲相似度，以及更多
功能。
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小休時間
(5-10分鐘)
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課題：虛實結合的立體幾何教學

級別：中一

教學目標：本次教學運用擴增實境（Augmented Reality）來連繫二維圖像與三
維空間，讓學生從實踐中能夠分析立體的不同截面及歸納出有均勻橫切面的圖
形，藉以提升「空間想像能力」（spatial ability）。

教學設備：iPad、3D打印機

教學軟件：Tinkercad, Merge Cube, CoSpaces Pro

活動 2 (虛實結合的立體幾何教學)

58
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討論及分享相關課題

虛實結合的立體幾何教學 -關子雋老師、簡嘉
禧老師、趙慧怡老師
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體驗環節

虛實結合的立體幾何教學 -關子雋老師、簡嘉
禧老師、趙慧怡老師

活動資源
https://drive.google.com/drive/folders/1QD5wXjrNS01enLS2Yc8NHEjSBHE4Fsgf

https://drive.google.com/drive/folders/1QD5wXjrNS01enLS2Yc8NHEjSBHE4Fsgf
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課堂基本流程：

活動 2 (虛實結合的立體幾何教學)

61

學與教的活動
(in-class)

課堂流程一：實物觀察

1. 以3D打印不同立體的平截立體和斜截立體，例如圓

錐體、圓柱體、多角錐體和多角柱體。並分發給學

生。

2. 學生進行觀察後，需於限時內畫出並比較各個立體

的不同截面。

備註

課堂嘗試利用實

物觀察幫助學生

建構截面的概念

和掌握不同立體

的截面。
圖一 課堂中討論的兩種截面：

平切截面和斜切截面。
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課堂基本流程：

活動 2 (虛實結合的立體幾何教學)
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學與教的活動
(in-class)

課堂流程二：利用擴增實境連繫平面與立體

1. 先設計不同錐體及柱體的虛擬模型，並利用Co-

Spaces把它們匯入到Merge Cube之上。

2. 學生觀察工作紙上的平面圖形。然後利用平板電腦

和Merge Cube切割立體，藉以觀察所產生的截面。

備註

利用了Merge 

Cube 和Co-Spaces 

的虛擬技術，協

助學生提升從二

維圖像的認知到

三維空間想像的

轉化能力。
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課堂基本流程：

活動 2 (虛實結合的立體幾何教學)
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學與教的活動
(in-class)

課堂流程二：利用擴增實境連繫平面與立體

3. 學生可以把立體置於手中，隨意轉動立體，從不同角度作出觀察

（圖二、圖三），並記錄所得的截面形狀。

圖二 把圓柱置於手中，
並對其作出切割。

圖三 切割後的立體。



Using Information Technology (IT) in Mathematics Learning Activities

課堂基本流程：

活動 2 (虛實結合的立體幾何教學)
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學與教的活動
(in-class)

課堂流程三：逐步淡化

1. 學生在一定距離之外觀察虛擬立體，亦不可切割立

體。

2. 學生需想像切割之後的效果，並把截面紀錄下來。

3. 學生在觀察過程中不能轉動或從隨意角度觀察立體，

情況類近於在紙上看著平面圖案。但仍有一定自由

度觀察立體，讓學生過渡到利用空間能力想像不同

截面形狀。

備註

逐漸減少輔助工

具的使用，讓學

生從第一層的描

述實物立體空間

過渡到第二層的

抽象空間想像能

力。
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活動 2 (虛實結合的立體幾何教學)
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課前(pre-lesson)：

i. Tinkercad在數學教學上的功用
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TinkerCAD

URL: https://www.tinkercad.com

Browser:
Google Chrome

66

https://www.tinkercad.com/
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以TinkerCAD教數學
• 增強空間想像力

學生可以輕鬆地拖放Tinkercad的預設形狀來創建簡單的立體圖形，使他
們可更熟悉3D空間感。

• 角度和量度角度的概念
在Tinkercad中，學生可將立體旋轉不同的角度，讓學生可具度觀察角度
的大小。

• 體積的概念
在Tinkercad中，可隨意將3D物件放大或縮小，並可更具體的以分割或填
補法求立體的體積。

67
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活動 2 (虛實結合的立體幾何教學)
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課前(pre-lesson)：

ii. 如何以Tinkercad製作 3D 模型
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創建一個個人戶口

69
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創建一個個人戶口

70



Using Information Technology (IT) in Mathematics Learning Activities

創建一個個人戶口
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創建一個個人戶口

72
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創建設計

73
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重新命名

74

你的名字_3D_(作品類型)

例子:
陳大文_3D_房子
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Create an object

75

工作平台

基本設計
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調整圖形大小 (利用滑鼠拉動)

Professional Development Training 76
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調整圖形大小 (利用滑鼠拉動)

Professional Development Training 77
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編輯網格

Professional Development Training 78

(毫米mm)



Using Information Technology (IT) in Mathematics Learning Activities

調整圖形形狀

Professional Development Training 79
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控制視點

80
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對齊

選取兩個物品，將兩者對齊。

81
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旋轉
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孔（虛化）

Professional Development Training 83
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組成群組

簡選
• 空心管與實心
• 實心與實心

84
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Example 1
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需要的圖形
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需要的圖形

＋
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旋轉

各自旋轉90度
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裝置

將兩枝柱體連接到紅色正方體。
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對齊

按實「shift」及同時選擇兩個3D模形，之後按「對齊」



Using Information Technology (IT) in Mathematics Learning Activities

對齊後
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淘空
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淘空（按「孔」之後）
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對齊按實「shift」及同時選擇兩個3D模形，之後按
「對齊」
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按「對齊」之後
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試將以上步驟重應用到藍色五角柱體
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Example 2
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加入文字

98
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加入文字

Professional Development Training 99

加上自己的英文名
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Task 1

參考連結：https://www.tinkercad.com/things/0Al4eE8JEOs

https://www.tinkercad.com/things/0Al4eE8JEOs
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Task 2

參考連結： https://www.tinkercad.com/things/eYqU9eLVO0o

https://www.tinkercad.com/things/eYqU9eLVO0o
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活動 2 (虛實結合的立體幾何教學)

102

課前(pre-lesson)：

iii. 如何導出 3D 模型檔作 3D 打印
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匯出

匯出→ obj檔

Professional Development Training 103

可導入CoSpaces 的
格式
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分享

Professional Development Training 104
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活動 2 (虛實結合的立體幾何教學)
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課中(in-class)：

i. 在 CoSpaces Edu 製作 3D 模型及導
入從 Tinkercad製作的模型檔
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在 CoSpaces Edu 製作 3D 模型

106

1. 

2.

3. 揀選不同的立體並拖曳到場景內
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在 CoSpaces Edu 製作 3D 模型

107

改變立體的長、闊和高

旋轉立體

鉛垂升降立體 按比例放大 / 縮小立體

移動立體
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導入從 Tinkercad製作的模型檔

108

1. 

2. 

3. 

4. 點選需導入的檔案



Using Information Technology (IT) in Mathematics Learning Activities

導入從 Tinkercad製作的模型檔

109

拖曳立體到場景中
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活動 2 (虛實結合的立體幾何教學)
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課中(in-class)：

ii. 以Merge Cube 觀察 3D模型
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以Merge Cube 觀察 3D模型

111
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活動 2 (虛實結合的立體幾何教學)
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課中(in-class)：

iii. 以平板電腦及Merge Cube「切割」
立體
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以平板電腦及Merge Cube「切割」立體

113

轉換場景（不同立體）的程式方塊。



Using Information Technology (IT) in Mathematics Learning Activities

以平板電腦及Merge Cube「切割」立體
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切割立體的程式方塊。
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活動 2 (虛實結合的立體幾何教學)
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課中(in-class)：

iv. 如何幫助學生續步減少電子工具的
協助，增強三維空間的想像力
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淡化電子工具

116

• 當學生掌握了立體圖形剖分和整合後，為更有效建立學生的空間想像力，
我們需要逐漸淡化輔助工具。逐漸淡化是減少使用輔助工具的頻率，從
而讓立體圖像由多變少、由動變靜。

• 這種淡化的目的是當輔助工具消失，即使面對二維平面圖像，學生仍能
建構對應的三維立體圖像，從而讓學生從第一層的描述實物立體空間過
渡到第二層的抽象空間想像能力。

• 要達致逐步淡化的效果，下一步我們摒棄了Merge Cube 的使用。學生需
在一定距離之外觀察虛擬立體，亦不可切割立體。學生需想像切割之後
的效果，並把截面紀錄下來。

• 雖然學生在觀察過程中未能轉動或從隨意角度觀察立體，情況類近於在
紙上看著平面圖案，但他們仍有一定自由度觀察立體，讓他們順利過渡
到單純利用空間能力想像不同截面形狀，達致逐步淡化的效果，最後歸
納出哪些立體擁有均勻橫切面。
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小休時間
(5-10分鐘)
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課題：探究各種密碼鎖的排列與組合

級別：中五

教學目標：學生能夠
1. 學生理解密碼數字能否重覆的重要性
2. 學生能利用組合nCr (及/或nPr)去找出密碼的可能數目
3. 學生能利用計數原理去找出密碼的可能數目。

教學設備：電腦

教學軟件：Microsoft Teams, Nearpod

活動 3 (探究各種密碼鎖的排列與組合)

118
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討論及分享相關課題

探究各種密碼鎖的排列與組合 -顏智樑老師
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體驗環節

探究各種密碼鎖的排列與組合 -顏智樑老師

活動資源
https://drive.google.com/drive/folders/1nbJoCMeekEAjrqPimNAPhdZ6VuoF7yiF

https://drive.google.com/drive/folders/1nbJoCMeekEAjrqPimNAPhdZ6VuoF7yiF
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課堂基本流程：

活動 3 (探究各種密碼鎖的排列與組合)

121

引入或預習
(pre-lesson)

預習

1. 以Microsoft Teams 發放課前影片（解碼遊戲

預告片1）。

2. 要求學生填寫影評。

備註

以著名電影

預告片引入

提升學生對

課題的興趣

 
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活動 3 (探究各種密碼鎖的排列與組合)
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學與教的活動
(in-class)

利用電子學習程式Nearpod進行教學

引起動機

1. 與學生一同在Microsoft Teams檢示預告片的影評。

2. 觀看解碼遊戲預告片2。

3. 進行小測，測試學生是否理解預告片2的內容，從而展開

學生對密碼學的興趣。

 
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活動 3 (探究各種密碼鎖的排列與組合)
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學與教的活動
(in-class)

發展階段

1. 透過展示三款不同的密碼鎖，讓學生討論及表達

密碼設計的不同。

2. 讓每組學生猜想各款密碼鎖的密碼可能數目。

3. 要求學生計算確實的密碼可能數目。

備註

分組活動，
照顧學習差
異及訓練協
作學習策略

 

三款不同密碼鎖例子：
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活動 3 (探究各種密碼鎖的排列與組合)

124

鞏固及延伸
(post-lesson)

延伸活動

1. 探討圖案密碼與4位數字密碼比較，那一個較安

全？

備註
分組討論，
讓學生自行
上網搜尋資
料，培養自
主學習。

學與教的活動
(in-class)

應用階段

1. 透過圖案密碼，讓學生學懂數圖案數目的技巧。

2. 學生需經討論後，發問一題是非題，以猜測圖案

的密碼並成功解鎖。

備註

訓練學生提
問技巧。

 
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活動 3 (探究各種密碼鎖的排列與組合)
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課中(in-class)：

i. 登入 Nearpod 及導入課堂
ii. 在 Nearpod 添加互動功能
iii. 在 Nearpod 添加Videos
iv. 以 Nearpod 發佈課堂
v. 透過 Nearpod 向學生進行課堂
vi. 下載 Nearpod 的教學報告
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Nearpod是甚麼？

126

Nearpod是一種跨平台、與設備無關且易於使用的方法，可讓您的學生參與互
動活動，通過協作討論將他們聯繫起來，並通過對Nearpod進行促進學習的策
略，即時了解學生的學習情況。

What is Nearpod: https://player.vimeo.com/video/200733843

https://player.vimeo.com/video/200733843
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Nearpod主要步驟
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1. 登入平台及匯入簡報
New Presentation → Add Slide → Add Content → Slide

2. 加入互動功能
Add Slide → Add Activity → Choose Open ended question / Poll / Quiz /
Draw it / Fill the Blanks

3. 加入影片
Add Slide → Add Content → Video

4. 發佈簡報
Publish → Title → Select Grades / Subjects → Publish

5. 與學生分享簡報
Live Section → Pin → Name

6. 下載報告
Home → Reports → Downloads → PDF
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教學簡報 NEARPOD
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NEARPOD
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NEARPOD
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NEARPOD
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Nearpod教學影片
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1. 登入Nearpod: https://youtu.be/Hj3qqclSCJg

2. 搜尋Nearpod教學資源: https://vimeo.com/409902850

3. 以Nearpod發佈及進行課堂: https://youtu.be/v4a7CkRd2Xc

4. 學生如何加入課堂: https://youtu.be/Olpzmdhl79g

5. 下載Nearpod的教學報告: https://vimeo.com/320250477

6.在Nearpod製作課堂: https://youtu.be/y8xNQbggas0

7. 在Nearpod加入互動功能: https://youtu.be/Kmo3XP0KozY

https://youtu.be/Hj3qqclSCJg
https://vimeo.com/409902850
https://youtu.be/v4a7CkRd2Xc
https://youtu.be/Olpzmdhl79g
https://vimeo.com/320250477
https://youtu.be/y8xNQbggas0
https://youtu.be/Kmo3XP0KozY
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Task

1. 導入一個Powerpoint到Nearpod
2. 添加 web content
3. 新增一個簡單的 Quiz
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總結：教學活動設計

課前預習 課堂活動 課後習作

個人

老師認知教授

紙筆工作紙
電子學習工具

小組 個人

師生交流 學生整理反思

電子學習 紙筆工作紙
工具
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其他案例分享 - 《STEM - 新世代》
《STEM - 新世代》結集了大學 –學
校支援計劃中，各參與學校的成果。
期望老師們能透過本書瞭解其他教育
同工的教案，鼓勵學界出現更多知識
交流的機會。
《 STEM -新世代》電子書:

https://www.iclass.hk/doc/stem_book.pdf
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https://www.iclass.hk/doc/stem_book.pdf


其他案例分享 - 《電子學習 - 新世代 VI》

《電子學習 - 新世代 VI》結集了第三
屆國際傑出電子教學獎(2018/19) 獲奬
的作品。本書就七個主題，包括中文電
子學習、英文電子學習、數學電子學習、
STEM 教學及計算思維教學、歷史電子
教學應用 (歷史科) 、一般電子學習應用、
特殊教育需要分享，期望老師們能透過
本書瞭解其他教育同工的教案，鼓勵學
界出現更多知識交流的機會。
《電子學習 - 新世代 VI》電子書:

https://www.iclass.hk/doc/elearningaward20
19.pdf
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https://www.iclass.hk/doc/elearningaward2019.pdf


Whatsapp群組

• 歡迎各位老師加入以下Whatsapp 群組，促進教育界同工之間的
交流。

146


	Information Technology in Education Professional Development Programmes for School�Teachers:�Using Information Technology (IT) in Mathematics Learning Activities (Secondary)
	投影片編號 2
	投影片編號 3
	上回提要
	第二節 課程流程（３小時）
	2.1	體驗工作坊：進行教學活動的策略，包	括課前(pre-lesson)、課中(in-class)及課後	(post-lesson)。
	2.1	體驗工作坊：進行教學活動的策略，包	括課前(pre-lesson)、課中(in-class)及課後	(post-lesson)。
	2.1	體驗工作坊：進行教學活動的策略，包	括課前(pre-lesson)、課中(in-class)及課後	(post-lesson)。
	活動 1 (以電子學習工具教導四點共圓)
	以電子學習工具教導四點共圓 - 顏智樑老師
	以電子學習工具教導四點共圓 - 顏智樑老師
	活動 1 (以電子學習工具教導四點共圓)
	活動 1 (以電子學習工具教導四點共圓)
	活動 1 (以電子學習工具教導四點共圓)
	活動 1 (以電子學習工具教導四點共圓)
	Microsoft Forms
	Microsoft Forms 功能：建立問卷、測驗
	Microsoft Forms 功能：建立問卷、測驗
	Microsoft Forms 功能：建立問卷、測驗
	Microsoft Forms 功能：建立問卷、測驗
	Microsoft Forms 功能：建立問卷、測驗
	Microsoft Forms 功能：共用表單
	Microsoft Forms 功能：共用表單
	Microsoft Forms 功能：共用表單
	活動 1 (以電子學習工具教導四點共圓)
	Microsoft Forms 功能：檢視結果
	Microsoft Forms 功能：檢視結果
	Task
	活動 1 (以電子學習工具教導四點共圓)
	Microsoft Teams 上傳和共用檔案
	Microsoft Teams 上傳和共用檔案
	Microsoft Teams 上傳和共用檔案
	Microsoft Teams 上傳和共用檔案
	Microsoft Teams 上傳和共用檔案
	Microsoft Teams 上傳和共用檔案
	Microsoft Teams 建立貼文及設定格式
	活動 1 (以電子學習工具教導四點共圓)
	Sketchometry
	Sketchometry 界面
	投影片編號 40
	Sketchometry 教學影片(基本操作)
	YouTube 自動翻譯字幕功能
	Task
	Sketchometry
	活動 1 (以電子學習工具教導四點共圓)
	Microsoft Teams 添加及檢視評語
	活動 1 (以電子學習工具教導四點共圓)
	擷取 iPad 的螢幕截圖
	從 iPad 上傳截圖到 Teams
	從 iPad 上傳截圖到 Teams
	從 iPad 上傳截圖到 Teams
	從 iPad 上傳截圖到 Teams
	從 iPad 上傳截圖到 Teams
	活動 1 (以電子學習工具教導四點共圓)
	Microsoft Teams 添加作業
	Microsoft Teams 為作業評級
	投影片編號 57
	活動 2 (虛實結合的立體幾何教學)
	虛實結合的立體幾何教學 - 關子雋老師、簡嘉禧老師、趙慧怡老師 
	虛實結合的立體幾何教學 - 關子雋老師、簡嘉禧老師、趙慧怡老師 
	活動 2 (虛實結合的立體幾何教學)
	活動 2 (虛實結合的立體幾何教學)
	活動 2 (虛實結合的立體幾何教學)
	活動 2 (虛實結合的立體幾何教學)
	活動 2 (虛實結合的立體幾何教學)
	TinkerCAD
	以TinkerCAD教數學
	活動 2 (虛實結合的立體幾何教學)
	創建一個個人戶口
	創建一個個人戶口
	創建一個個人戶口
	創建一個個人戶口
	創建設計
	重新命名
	Create an object
	調整圖形大小 (利用滑鼠拉動)
	調整圖形大小 (利用滑鼠拉動)
	編輯網格
	調整圖形形狀
	控制視點
	對齊
	旋轉
	孔（虛化）
	組成群組�
	Example 1
	需要的圖形
	需要的圖形
	旋轉
	裝置
	對齊
	對齊後
	淘空
	淘空（按「孔」之後）
	    對齊
	按「對齊」之後
	�試將以上步驟重應用到藍色五角柱體��
	Example 2
	加入文字
	加入文字
	Task 1
	Task 2
	活動 2 (虛實結合的立體幾何教學)
	匯出
	分享
	活動 2 (虛實結合的立體幾何教學)
	在 CoSpaces Edu 製作 3D 模型
	在 CoSpaces Edu 製作 3D 模型
	導入從 Tinkercad 製作的模型檔
	導入從 Tinkercad 製作的模型檔
	活動 2 (虛實結合的立體幾何教學)
	以 Merge Cube 觀察 3D模型
	活動 2 (虛實結合的立體幾何教學)
	以平板電腦及 Merge Cube「切割」立體
	以平板電腦及 Merge Cube「切割」立體
	活動 2 (虛實結合的立體幾何教學)
	淡化電子工具
	投影片編號 117
	活動 3 (探究各種密碼鎖的排列與組合)
	探究各種密碼鎖的排列與組合 - 顏智樑老師
	探究各種密碼鎖的排列與組合 - 顏智樑老師
	活動 3 (探究各種密碼鎖的排列與組合)
	活動 3 (探究各種密碼鎖的排列與組合)
	活動 3 (探究各種密碼鎖的排列與組合)
	活動 3 (探究各種密碼鎖的排列與組合)
	活動 3 (探究各種密碼鎖的排列與組合)
	Nearpod是甚麼？
	Nearpod主要步驟
	投影片編號 128
	投影片編號 129
	投影片編號 130
	投影片編號 131
	投影片編號 132
	投影片編號 133
	投影片編號 134
	投影片編號 135
	投影片編號 136
	投影片編號 137
	NEARPOD
	NEARPOD
	NEARPOD
	Nearpod 教學影片
	Task
	總結：教學活動設計
	其他案例分享 - 《STEM - 新世代》
	其他案例分享 - 《電子學習 - 新世代 VI》
	Whatsapp 群組

